Do uzytku wewnetrznego w GK PGE

Wykaz czynnosci dla przegladéw okresowych
urzadzen elektroenergetycznych: Generatory



Do uzytku wewnetrznego w GK PGE

A. Generator G6

A.1. Przeglad standardowy

A.1.1. Badanie stojana generatora na postoju:
a) Badanie wytadowan niezupetnych uzwojenia stojana,
b) pomiar rezystancji uzwojen stojana,
c) pomiar rezystancji izolacji gtéwnej uzwojen stojana,
d) pomiar pojemnosci oraz wspofczynnika strat dielektrycznych izolaciji

uzwojenia stojana,

A.1.2. Badanie wirnika generatora na postoju:
a) pomiar rezystancji uzwojenia wirnika,
b) pomiar rezystancji izolacji uzwojenia wirnika i obwodu wzbudzenia,
A.1.3. Przeglad mostu szynowego na wyprowadzeniu mocy z generatora G-6
a) czyszczenie, konserwacja oraz sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia

potaczen srubowych elementdw na catej dlugosci mostu szynowego,

A.1.4. Przeglad uktadu wzbudzenia generatora G-6

a) sprawdzenie wizualne pod katem stanu jakosciowego powierzchni w obrebie

gtowicy pierscieni slizgowych obwodu wzbudzenia,

b) demontaz/montaz, konserwacja obsad szczotkowych,

c) demontaz/montaz, konserwacja mostu szczotkowego,

d) konserwacja pierscieni slizgowych,

e) demontaz szczotek, konserwacja obsad, montaz szczotek lub ich wymiana

jesli dlugosé jest mniejsza niz 20mm. lloé¢ szczotek do wymiany bedzie
uzgodniona z Zamawiajgcym (zakup i dostawa szczotek po stronie
Zamawiajgcego),
f) wymiana 2 filtréw (30x30cm - filtr w postaci witdkniny filtracyjnej 4MM,
150MG/M2) w szafie wzbudzenia (zakup i dostawa po stronie Wykonawcy),
9) wykonanie przegladu wraz ze sprawdzeniem parametrow i dostarczenie i
sporzadzenie Protokotu sprawdzenia szczotko-trzymacza generatora G-6 w

postoju — Zatgcznik nr 4b,

A.1.5. Badanie generatora podczas pracy:
a) badania wibro-diagnostyczne stojana w lokalizacji tozysk,
b) sprawdzenie skutecznos$ci uszczelnien w ukfadzie olejowym smarowania

tozysk generatora,
c) sprawdzenie poprawnosci potgczen elektrycznych  wyréwnawczych

generator-turbina.
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A.2. Przeglad sredni

A.2.1. Badanie stojana generatora na postoju:
a) Badanie wytadowan niezupetnych uzwojenia stojana,
b) pomiar rezystancji uzwojen stojana,
c) pomiar rezystanc;ji izolacji gtéwnej uzwojen stojana,
d) pomiar pojemnosci oraz wspofczynnika strat dielektrycznych izolaciji

uzwojenia stojana,

A.2.2, Badanie wirnika generatora na postoju:
a) pomiar rezystancji uzwojenia wirnika,
b) pomiar rezystancji izolacji uzwojenia wirnika i obwodu wzbudzenia,
A.2.3. Przeglad mostu szynowego na wyprowadzeniu mocy z generatora G-6
a) czyszczenie, konserwacja oraz sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia

potaczen srubowych elementdw na catej dlugosci mostu szynowego,

A.2.4. Przeglad uktadu wzbudzenia generatora G-6

a) sprawdzenie wizualne pod katem stanu jakosciowego powierzchni w obrebie

gtowicy pierscieni slizgowych obwodu wzbudzenia,

b) demontaz/montaz, konserwacja obsad szczotkowych,

c) demontaz/montaz, konserwacja mostu szczotkowego,

d) konserwacja pierscieni slizgowych,

e) demontaz szczotek, konserwacja obsad, montaz szczotek lub ich wymiana

jesli dlugosé jest mniejsza niz 20mm. llo$¢ szczotek do wymiany bedzie
uzgodniona z Zamawiajgcym (zakup i dostawa szczotek po stronie
Zamawiajgcego),
f) wymiana 2 filtréw (30x30cm - filtr w postaci witdkniny filtracyjnej 4MM,
150MG/M2) w szafie wzbudzenia (zakup i dostawa po stronie Wykonawcy),
9) wykonanie przegladu wraz ze sprawdzeniem parametrow i dostarczenie i
sporzadzenie Protokotu sprawdzenia szczotko-trzymacza generatora G-6 w

postoju — Zatgcznik nr 4b,

A.2.5. Badanie generatora podczas pracy:
a) badania wibro-diagnostyczne stojana w lokalizacji tozysk),
b) sprawdzenie skutecznos$ci uszczelnien w ukfadzie olejowym smarowania

tozysk generatora,
c) sprawdzenie poprawnosci potgczen elektrycznych  wyréwnawczych

generator-turbina.
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A.3. Przeglad petny

A.3.1. Przeglad petny stojana

a) badania wibroakustyczne przed i po remoncie Standardu technicznego,
b) kontrola wizualna pakietu blach zelaza czynnego generatora,
c) sprawdzenie potgczen srubowych zawieszenia zelaza czynnego. Zauwazone

nieprawidtowosci nalezy usungac,
d) badania rdzenia stojana przed i po remoncie w zakresie obecnosci zwar¢ w

rdzeniu metodg niskiej indukcji EL-CID (Electromagnetic Core Imperfection

Detection)
e) pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych
f) pomiary elektryczne stojana generatora:

e pomiar rezystancji izolacji stojana,
e pomiar pojemnosci i wspotczynnika strat dielektrycznych izolacji stojana,

e pomiar rezystancji uzwojen stojana,

9)) mycie i czyszczenie uzwojen, zelaza czynnego i wnetrza beczki stojana,

h) kontrola stanu czét uzwojen oraz kontrola pozostatej czesci uzwojenia
stojana po wyjeciu wirnika, wraz z oceng mocowania czét, bandazy, szyn
wyprowadzenia mocy. Wiasciwe zamocowanie uzwojen czotowych
zapobiega zmianom potozenia uzwojenia, jakie mogtoby powsta¢ w trakcie
pracy generatora na skutek naprezen mechanicznych i elektrodynamicznych.
Naprezenia wystepujgce w strefie mocowania czét pretdw oraz na wyjsciu
preta ze zlobka sg jedng z przyczyn luzowania sie blach w pakietach

skrajnych zelaza czynnego,

i) przeglad usztywnien potgczen czotowych i wymiana uszkodzonych
elementow,
) kontrola zawieszenia rdzenia stojana - kontrola endoskopowa z rejestracjg

filmowa, z uwzglednieniem kolejnych belek zawieszenia rdzenia od strony
wzbudzenia i turbiny. Poprawa usztywnienia zawieszenia zelaza tam, gdzie
taka mozliwos¢ istnieje, a potrzeba usztywnienia wynika z wykonanych
badan diagnostycznych,

k) kontrola stanu klinowania stojana z przedstawieniem graficznym stanu
klinowania, celem okreslenia ilosci obluzowanych klinéw ztobkowych w
stojanie (wykonanie mapki stanu klinowania przed i po wymianie klinowania),

l) poprawa stanu klinowania stojana przy wymianie do 100% nowych klinéw
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poprawa ochrony przeciwjarzeniowej uzwojenia stojana przez lakierowanie
czot uzwojen lakierem poétprzewodzacym i lakierowanie czesci ztobkowej
uzwojenia lakierem przewodzgcym do sterowania potencjatem,
poprawki malarskie beczki stojana generatora
wydanie orzeczenia na temat stanu technicznego stojana i zalecenia
eksploatacyjne,

Przeglad petny wirnika
demontaz i montaz poisprzegta (generatorowego), wraz z wykonaniem
sprawozdania z wykresami grzania potsprzegta,
czyszczenie oraz ogledziny wirnika i kontrola dostepnych powierzchni polega
na wykonaniu nastepujgcych czynnosci:

detekcja sladow zabrudzenia (olej, kurz),

detekcja korozji,

detekcja sladéw tarcia na powierzchni elementow zaciskowych,

detekcja peknie¢ w miejscach, gdzie wat zmienia srednice,

detekcja peknie¢ lub wzeréw w okolicach wycie¢ rozprezajgcych,

detekcja zniszczeh w otworach sprzegtowych,

detekcja zniszczen na czopach i obwodach uszczelniajgcych,

detekcja zniszczen fopatek wentylatora i piasty wentylatora,

kontrola otworéw chfodzacych,

kontrola mocowania odwaznikow,

kontrola potgczen srubowych i elastycznych,

kontrola pierécieni $lizgowych (nie dotyczy generatoréw ze wzbudzeniem

bezszczotkowym) i wyprowadzen prgdowych,

demontaz i montaz topatek i piast wentylatoréw,
rewizja podkotpakowa (demontaz i montaz kotpakdéw np. przy pomocy
metody grzania indukcyjnego z kontrolg temperatury), z operacji demontazu
i montazu kotpakéw nalezy dostarczy¢ wydruki z rejestracjg temperatury
nagrzewania,
wymiana izolacji podkotpakowej,
naprawa kotpakoéw poprzez usuniecie nieprawidiowosci wskazanych w
pomiarach,
kontrola czét uzwojen wirnika, polegajgca na wykonaniu nastepujgcych
Czynnosci:

detekcja sladow zabrudzenia (olej, kurz),

detekcja przemieszczenia uzwojenia,
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detekcja przemieszczenia izolacji miedzyzwojowej,

detekcja luzéw elementéw dystansujgcych,

detekcja przemieszczenia izolacji gtéwnej,

detekcja peknie¢ na zebach wirnika,

detekcja deformacji miedzi,

detekcja deformacji/pekniec¢ potaczen miedzycewkowych,
detekcja zatkania wlotéw/wylotow otworéw wentylacyjnych, poprawa
droznosci,

detekcja deformaciji/pekniecia potgczenia miedzybiegunowego,
detekcja sladéw tarcia po koncéwkach klindw,

detekcja zniszczeh na klatce ttumigcej,

detekcja deformaciji/pekniecia na potgczeniach elastycznych,

sprawdzenie i poprawa utozenia uzwojen wirnika,
sprawdzenie klinowania wirnika, celem okre$lenia ilosci obluzowanych klindw
ztobkowych na wirniku i poprawa klinowania wirnika (pomiary stanu
klinowania przed i po wymianie klinowania),
regeneracja klatki ttumigcej,
pomiary wirnika:

rezystancji izolacji wirnika,

rezystancji i impedancji uzwojenia wirnika,

strumienia rozproszenia wirnika,

préba napieciowa wirnika,

legalizacja mechaniczna czopdw pod tozyska (zaktadana tolerancja bicia
promieniowego szlifowanej powierzchni — 0,01 mm; zaktadana chropowatos¢
Ra - 0,32; zaktadana tolerancja okragtosci szlifowanej powierzchni — 0,01
mm),

legalizacja mechaniczna powierzchni na wale pod uszczelnienia olejowe
tozysk, pokryw tozysk, dyfuzora (zaktadana tolerancja bicia promieniowego
szlifowanej powierzchni — 0,01 mm; zaktadana chropowato$¢ Ra — 0,63;
zaktadana tolerancja okragtosci szlifowanej powierzchni — 0,01 mm;
zakfadana tolerancja wspotosiowos$ci z czopami — 0,005 mm),

regeneracja powierzchni stozkowej sprzegta wirnika generatora, wraz z

dopasowaniem do watu wirnika,
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0) legalizacja mechaniczna powierzchni pod poétsprzegto (zaktadana tolerancja
bicia promieniowego sciezki do centrowania z turbing — 0,01 mm; zakladana
tolerancja bicia wzdtuznego powierzchni czotowej sprzegta — 0,01 mm),

p) legalizacja otwordéw sprzegtowych potsprzegta generatorowego po obrdbce
cieplnej zwigzanej z montazem (temperatura podgrzewania elementow nie
moze przekroczy¢é 180°C; operacje legalizacji wykona¢ po montazu
pofsprzegta generatora i wykonaniu pomiaréw srednicy podziatowej oraz
owalizacji otwordw, wskazujgcych na konieczno$¢ takiej operacji),

q) pomiary geometrii wirnika po legalizaciji,

r) badania nieniszczace kotpakow wirnika, potsprzegta, wentylatoréw, pierscieni
Slizgowych i centrujgcych. Badania wykonac¢ co najmniej dwoma metodami z
czterech podanych ponizej:

¢ fluoroscencyijna,
e prgdoéw wirowych,
e fluoropenetrantem,

e ultradzwiekiem,

s) badania nieniszczace (rewizja) otworu centralnego wirnika:

e obustronne otwarcie otworu centralnego wirnika generatora,

e wyczyszczenie dostepnych czeéci otworu centralnego,

¢ rewizja endoskopowa dostepnych czesci otworu centralnego,

e w przypadku stwierdzenia czesciowego zaczopowania otworu centralnego i
nie stwierdzeniu jego usterek rozwazy sie odstgpienie od prac majgcych na
celu jego udroznienie po wykonaniu przeglgdu endoskopowego. W przypadku
stwierdzenia usterek otworu centralnego, Wykonawca dokona udroznienia i
przeprowadzi badania diagnostyczne metodg uzgodniong ze Specjalistami

branzowymi Grupy PGE EC,

t) wykonanie Sciezki do pomiaru drgan wzglednych wirnika generatora i

rozmagnesowanie powierzchni watu w miejscu pomiarowym,

u) kontrola szczelnosci wirnika,
V) lakierowanie catego wirnika,
w) wywazanie wysokoobrotowe wirnika generatora z przeptywem pradu przez

uzwojenia podczas procesu technologicznego zgodnie z norma
(dopuszczalne drgania mierzone na pokrywach tozyskowych - warto$¢
skuteczna — 0,8 mm/s w zakresie od 0-3000 obr / min; dopuszczalne drgania
wzgledne wg PN-ISO 7919-1:2001 — 80 ym peak to peak). Wywazanie

wysokoobrotowe  wirnika generatora wykona¢ z zamontowanym
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i wywazonym wentylatorem chiodzagcym pierscienie $lizgowe  (jesli
wystepuje). Po wywazaniu wysokoobrotowym wirnika generatora nalezy
dostarczy¢ mapki rozktadu odwaznikow. Podczas procesu wywazania nalezy
réwniez przeprowadzi¢ pomiary celem uzyskania charakterystyki impedanciji
wirnika:

w funkcji predkosci obrotowej, przy statym napieciu zasilania rownym napieciu

znamionowemu wirnika,

w funkcji napiecia zasilania, przy statej predkosci obrotowej rownej predkosci

znamionowej wirnika.

Sprawdzenie charakterystyki impedancji wirnika wykonuje sie celem detekcji

zwar¢ miedzyzwojowych wirnika. Otrzymane charakterystyki sprawdza sie

pod katem skokowych zmian wartosci impedancji oraz poréwnuije si¢ je z

charakterystykami z poprzednich pomiaréw (jesli dostepne).

wydanie orzeczenia na temat stanu technicznego wirnika i zalecen
eksploatacyjnych,

oczyszczenie i kontrola pierscieni slizgowych. Szlifowanie (regeneracja)
powierzchni pierscieni Slizgowych i pomiar twardosci pierscieni slizgowych
oraz pomiary geometrii - nie dotyczy generatoréw ze wzbudzeniem

bezszczotkowym.

Przeglad petny wirnika generatora nalezy wykonac¢ w Zaktadzie Wykonawcy.
Wykonawca zapewni transport wirnika do zaktadu remontowego i z powrotem
do Oddziatu lub Spétki Grupy PGE EC, tgcznie z przygotowaniem do
transportu (mocowanie, konserwacja, oplandekowanie), zatadunkiem,
roztadunkiem oraz rozkonserwowaniem. Sanie transportowe wirnika sg w
gestii Wykonawcy. Do zatadunku i roztadunku wirnika generatora bedzie
udostepniona suwnica na hali maszynowni, natomiast operator suwnicy jest w
gestii Wykonawcy.

Wykonawca ubezpieczy powyzsze operacje transportowo - remontowe.

Prace Dodatkowe

sprawdzenie potgczen srubowych zaciskow generatora i wzbudzenia w
obszarze podtgczenia kabli wzbudzenia,
przeglad $rub oraz potgczen elastycznych do szynoprzewoddéw

wyprowadzenia mocy generatora w obszarze beczki generatora i w kiosku
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wyprowadzenia mocy poza beczkg generatora (na obecnos¢ przebarwien,
odksztatcen, uszkodzen mechanicznych, niedopuszczalnych naprezen),
demontaz, czyszczenie oraz montaz szczotkotrzymaczy watowych, wymiana
szczotek (pomiarowej i uziemiajgcej), pomiar napie¢ watowych

demontaz, montaz oraz przeglad pradowych izolatoréw przepustowych
generatora (wymiana uszczelnienn, wykonanie pomiaréw tgd, rezystanciji
izolacji, proby napieciowej i préby szczelnosci

przeglad ptyty montazowej izolatoréw przepustowych, wraz z malowaniem od
strony wewnetrznej i zewnetrznej,

demontaz obsad szczotkowych (szczotkotrzymaczy) wirnika generatora,
remont szczotkotrzymaczy z wymiang przektadek izolacyjnych i sprezyn
dociskowych

demontaz mostu szczotkowego (tzw. koztéw), wraz z odpieciem kabli prgdu
statego

demontaz, czyszczenie i montaz wktadéw filtracyjnych wentylaciji
szczotkotrzymaczy generatora Oczyszczenie pozostatych filtrow powietrza,
oczyszczenie i kontrola mostu szczotkowego

wyjecie szczotek, oczyszczenie obsad (szczotkotrzymaczy), montaz
szczotek, wraz z ich wymiang oraz dopasowanie szczotek do watu wirnika
(docieranie szczotek do watu)

wymiana sprezyn dociskowych szczotkotrzymaczy

montaz mostu szczotkowego

montaz obsad szczotkowych (szczotkotrzymaczy), wraz z kontrolg potgczen
i pomiarami spadkéw napiec

demontaz i montaz szczytéw (dekli) generatora,

demontaz i montaz wirnika,

rozsprzeganie, centrowanie i sprzeganie wirnika generatora,

demontaz, dopasowanie i montaz fozysk generatora,

demontaz, czyszczenie, remont, proba szczelnosci i montaz chtodnic
generatora,

centrowanie stojana generatora,

remont ukfadu oleju uszczelniajgcego, lewarowego, smarnego,

przeglad uktadéw do pomiarow temperatury tozysk i uszczelniern wodorowych

oraz do pomiardw drganh tozysk generatora,
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B. Generator G8

B.1. Przeglad standardowy

Przed przystgpieniem do ponizszych prac nalezy zdemontowac¢ pokrywe wewnetrzng i

zewnetrzng czo6t obudowy generatora. Podczas badan brak demontazu wirnika generatora.

B.1.1.

Badanie stojana generatora na postoju:

Badanie wytadowan niezupetnych uzwojenia stojana,

pomiar rezystancji uzwojen stojana,

pomiar rezystanc;ji izolacji gtéwnej uzwojen stojana,

pomiar pojemnosci oraz wspotczynnika strat dielektrycznych izolacji
uzwojenia stojana,

Badanie wirnika generatora na postoju:

pomiar rezystancji uzwojenia wirnika,
pomiar rezystanciji izolacji uzwojenia wirnika i obwodu wzbudzenia,

Przeglad oszynowania na wyprowadzeniu mocy z generatora G-8

czyszczenie oraz sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia pofgczen
Srubowych w celi nad generatorem,

Przeglad wizualny uktadu wzbudzenia generatora G-8

Ogledziny wizualne szafy
Czyszczenie urzadzen w szafach
Wymiana filtrow na wlotach powietrza

Badanie generatora podczas pracy:

badania wibro-diagnostyczne stojana w lokalizacji tozysk),

sprawdzenie skutecznosci uszczelnien w ukladzie olejowym smarowania
tozysk generatora,

sprawdzenie poprawnosci potgczen elektrycznych  wyréwnawczych
generator-turbina.

Przeglad szynoprzewodu wyprowadzenia mocy z G8- rewizja 4 otworow

ogledziny wizualne catego szynoprzewodu pod wzgledem uszkodzeh
mechanicznych, ubytkéw farby, korozji oraz ulotéw powietrza,

uzupetnienie powitok malarskich do 3m2 powierzchni tgcznie (zakup i
dostawa farb po stronie Wykonawcy) na catej dlugosci szynoprzewodu,
demontaz wskazanych przez Zamawiajgcego 4-ch wtazow rewizyjnych

mostu szynowego w celu wykonania wizualnej kontroli stanu izolatoréw
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wsporczych, potgczen elastycznych i stanu wewnetrznej powierzchni
szynoprzewodu (potwierdzenie ubytkow farb z powierzchni),
d) wykonanie pomiaru rezystancji izolacji szynoprzewodu,

e) dostarczenie protokotéw z wykonanych prac i pomiaréw.

B.2. Przeglad sredni

Przed przystgpieniem do ponizszych prac nalezy zdemontowaC pokrywe wewnetrzng i

zewnetrzng czét obudowy generatora. Podczas badan brak demontazu wirnika generatora.

A.0.1.Badanie stojana generatora na postoju:

a) Badanie wytadowan niezupetnych uzwojenia stojana,

b) pomiar rezystancji uzwojen stojana,

c) pomiar rezystancji izolacji gtdbwnej uzwojen stojana,

d) pomiar pojemnosci oraz wspotczynnika strat dielektrycznych izolaciji

uzwojenia stojana,

e) kontrola stanu cz6t uzwojenia stojana bez wyciggania wirnika

f) Kontrola i poprawa czystosci dostepnych przestrzeni stojana generatora
A.0.2.Badanie wirnika generatora na postoju:

a) pomiar rezystancji uzwojenia wirnika,

b) pomiar rezystancji izolacji uzwojenia wirnika i obwodu wzbudzenia,

c) Kontrola wirnika generatora z ogledzinami dostepnych weztow

konstrukcyjnych i powierzchni wirnika.

A.0.3.Przeglad oszynowania na wyprowadzeniu mocy z generatora G-8
a) czyszczenie oraz sprawdzenie prawidtowosci dokrecenia pofgczen

Srubowych w celi nad generatorem,

A.0.4.Przeglad uktadu wzbudzenia generatora G-8

a) Czyszczenie aparatury w szafach wzbudzenia

b) Wymiana filtréw na wlotach powietrza

c) Wyjecie szczotek, oczyszczenie obsad, montaz szczotek (pomiar dtugosci)
A.0.5.Badanie generatora podczas pracy:

a) badania wibro-diagnostyczne stojana w lokalizacji tozysk),

b) sprawdzenie skutecznos$ci uszczelnien w ukladzie olejowym smarowania

tozysk generatora,
c) sprawdzenie poprawnosci potgczen elektrycznych  wyréwnawczych
generator-turbina.

A.0.6.Przeglad szynoprzewodu wyprowadzenia mocy z G8- rewizja 4 otworow
a) ogledziny wizualne catego szynoprzewodu pod wzgledem uszkodzeh

mechanicznych, ubytkow farby, korozji oraz ulotéw powietrza,
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b) uzupetnienie powtok malarskich do 3m2 powierzchni tgcznie (zakup i
dostawa farb po stronie Wykonawcy) na catej dtugosci szynoprzewodu,

c) demontaz wskazanych przez Zamawiajgcego 4-ch wiazéw rewizyjnych
mostu szynowego w celu wykonania wizualnej kontroli stanu izolatoréw
wsporczych, potgczen elastycznych i stanu wewnetrznej powierzchni
szynoprzewodu (potwierdzenie ubytkow farb z powierzchni),

d) wykonanie pomiaru rezystancji izolacji szynoprzewodu,

A.0.7.Dostarczenie protokotéw z wykonanych prac i pomiaréw.

B.3. Przeglad petny

B.3.1. Przeglad stojana

a) badania wibroakustyczne przed i po remoncie
b) kontrola wizualna pakietu blach zelaza czynnego generatora,
c) sprawdzenie potgczen srubowych zawieszenia zelaza czynnego. Zauwazone

nieprawidtowosci nalezy usungc,

d) badania rdzenia stojana przed i po remoncie w zakresie obecnosci zwaré w
rdzeniu metodag niskiej indukcji
EL-CID (Electromagnetic Core Imperfection Detection)

e) pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych

f) pomiary elektryczne stojana generatora:

e pomiar rezystancji izolacji stojana,
e pomiar pojemnosci i wspotczynnika strat dielektrycznych izolacji stojana,

e pomiar rezystancji uzwojen stojana,

g) mycie i czyszczenie uzwojen, zelaza czynnego i wnetrza beczki stojana,

h) kontrola stanu czo6t uzwojen oraz kontrola pozostatej czesci uzwojenia
stojana po wyjeciu wirnika, wraz z oceng mocowania czot, bandazy, szyn
wyprowadzenia mocy. Wiasciwe zamocowanie uzwojen czotowych
zapobiega zmianom potfozenia uzwojenia, jakie mogtoby powsta¢ w trakcie
pracy generatora na skutek naprezen mechanicznych i elektrodynamicznych.
Naprezenia wystepujgce w strefie mocowania czét pretow oraz na wyjsciu
preta ze zlobka sg jedng z przyczyn luzowania sie blach w pakietach

skrajnych zelaza czynnego,

i) przeglad usztywnien potgczen czotowych i wymiana uszkodzonych
elementodw,
i kontrola zawieszenia rdzenia stojana - kontrola endoskopowa z rejestracjg

filmowag, z uwzglednieniem kolejnych belek zawieszenia rdzenia od strony
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wzbudzenia i turbiny. Poprawa usztywnienia zawieszenia zelaza tam, gdzie
taka mozliwos¢ istnieje, a potrzeba usztywnienia wynika z wykonanych
badan diagnostycznych,

k) kontrola stanu klinowania stojana z przedstawieniem graficznym stanu
klinowania, celem okreslenia ilosci obluzowanych klinéw ztobkowych w
stojanie (wykonanie mapki stanu klinowania przed i po wymianie klinowania),

) poprawa stanu klinowania stojana przy wymianie do 30% nowych klindw
(UWAGA — 30% to wartosc¢ zatozona wstepnie, nalezy te wartos¢ dostosowac
do konkretnego generatora),

m) poprawa ochrony przeciwjarzeniowej uzwojenia stojana przez lakierowanie
czot uzwojeh lakierem potprzewodzacym i lakierowanie czesci ztobkowej

uzwojenia lakierem przewodzgcym do sterowania potencjatem,

n) poprawki malarskie beczki stojana generatora - kolor RAL uzgodniony ze
Specjalistami branzowymi
Grupy PGE EC,

0) wydanie orzeczenia na temat stanu technicznego stojana i zalecenia

eksploatacyjne,

B.3.2. Przeglad wirnika

Wirnik po wyjeciu ze stojana nalezy utozy¢ na specjalnie wyprofilowanych podporach z drewna
wytozonych gumag w ten sposob, aby o$ biegundw byta prostopadta do ptaszczyzny posadzki.
Nie wolno podpiera¢ wirnika na sprzegle, pierscieniach slizgowych i kotpakach. Na czas
trwania przegladu generatora wirnik nalezy odpowiednio zakonserwowac i zabezpieczy¢ przed
zanieczyszczeniami i uszkodzeniami mechanicznymi. Zakres czynnosci wykonywanych

podczas przeglagdu petnego wirnika:

a) demontaz i montaz poisprzegta (generatorowego), wraz z wykonaniem
sprawozdania z wykresami grzania potsprzegta,
b) czyszczenie oraz ogledziny wirnika i kontrola dostepnych powierzchni polega
na wykonaniu nastepujgcych czynnosci:
e detekcja sladow zabrudzenia (olej, kurz),
e detekcja korozji,
e detekcja sladow tarcia na powierzchni elementow zaciskowych,
o detekcja peknie¢ w miejscach, gdzie wat zmienia srednice,
o detekcja peknie¢ lub wzeréow w okolicach wycieé rozprezajgcych,
e detekcja zniszczen w otworach sprzegtowych,
e detekcja zniszczen na czopach i obwodach uszczelniajgcych,

o detekcja zniszczen topatek wentylatora i piasty wentylatora,
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kontrola otworéw chtodzgcych,

kontrola mocowania odwaznikow,

kontrola potgczenh srubowych i elastycznych,

kontrola pierscieni slizgowych (nie dotyczy generatoréw ze wzbudzeniem

bezszczotkowym) i wyprowadzen prgdowych,

demontaz i montaz topatek i piast wentylatoréw,
rewizja podkotpakowa (demontaz i montaz kotpakdédw np. przy pomocy
metody grzania indukcyjnego z kontrolg temperatury), z operacji demontazu
i montazu kotpakéw nalezy dostarczy¢ wydruki z rejestracjg temperatury
nagrzewania,
wymiana izolacji podkotpakowej,
naprawa kotpakdw poprzez usuniecie nieprawidiowosci wskazanych w
pomiarach,
kontrola czot uzwojeh wirnika, polegajgca na wykonaniu nastepujgcych
czynnosci:

detekcja sladéw zabrudzenia (olej, kurz),

detekcja przemieszczenia uzwojenia,

detekcja przemieszczenia izolacji miedzyzwojowej,

detekcja luzow elementow dystansujgcych,

detekcja przemieszczenia izolacji gtowne;j,

detekcja peknie¢ na zgbach wirnika,

detekcja deformacji miedzi,

detekcja deformacji/peknie¢ potaczen miedzycewkowych,

detekcja zatkania wlotéw/wylotow otworéw wentylacyjnych, poprawa

droznosci,

detekcja deformaciji/pekniecia potgczenia miedzybiegunowego,

detekcja sladéw tarcia po koncowkach klindw,

detekcja zniszczen na klatce ttumiagcej,

detekcja deformaciji/pekniecia na potgczeniach elastycznych,

sprawdzenie i poprawa utozenia uzwojen wirnika,

sprawdzenie klinowania wirnika, celem okreslenia ilosci obluzowanych klinéw
ztobkowych na wirniku ipoprawa klinowania wirnika (pomiary stanu
klinowania przed i po wymianie klinowania),

regeneracja klatki ttumigcej,

pomiary wirnika:
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rezystancji izolacji wirnika,
rezystancji i impedancji uzwojenia wirnika,
strumienia rozproszenia wirnika,

préba napieciowa wirnika,

legalizacja mechaniczna czopdéw pod tozyska (zakladana tolerancja bicia
promieniowego szlifowanej powierzchni — 0,01 mm; zaktadana chropowatos¢
Ra — 0,32; zaktadana tolerancja okragtosci szlifowanej powierzchni — 0,01
mm),
legalizacja mechaniczna powierzchni na wale pod uszczelnienia olejowe
tozysk, pokryw fozysk, dyfuzora (zaktadana tolerancja bicia promieniowego
szlifowanej powierzchni — 0,01 mm; zaktadana chropowato$¢ Ra — 0,63;
zaktadana tolerancja okragtosci szlifowanej powierzchni — 0,01 mm;
zaktadana tolerancja wspétosiowosci z czopami — 0,005 mm),
regeneracja powierzchni stozkowej sprzegta wirnika generatora, wraz z
dopasowaniem do watu wirnika,
legalizacja mechaniczna powierzchni pod poétsprzegto (zaktadana tolerancja
bicia promieniowego $ciezki do centrowania z turbing — 0,01 mm; zakladana
tolerancja bicia wzdtuznego powierzchni czotowej sprzegta — 0,01 mm),
legalizacja otwordéw sprzegtowych potsprzegta generatorowego po obrobce
cieplnej zwigzanej z montazem (temperatura podgrzewania elementéw nie
moze przekroczyé 180°C; operacje legalizacji wykona¢ po montazu
potsprzegta generatora i wykonaniu pomiaréw srednicy podziatowej oraz
owalizacji otwordw, wskazujgcych na koniecznoé¢ takiej operacji),
pomiary geometrii wirnika po legalizacji,
badania nieniszczgce kotpakdw wirnika, potsprzegta, wentylatoréw, pierscieni
slizgowych i centrujgcych. Badania wykonac¢ co najmniej dwoma metodami z
czterech podanych ponizej:

fluoroscencyijna,

prgddéw wirowych,

fluoropenetrantem,

ultradzwiekiem,

badania nieniszczgce (rewizja) otworu centralnego wirnika:
obustronne otwarcie otworu centralnego wirnika generatora,
wyczyszczenie dostepnych czesci otworu centralnego,

rewizja endoskopowa dostepnych czesci otworu centralnego,
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e w przypadku stwierdzenia czes$ciowego zaczopowania otworu centralnego i
nie stwierdzeniu jego usterek rozwazy sie odstgpienie od prac majgcych na
celu jego udroznienie po wykonaniu przeglagdu endoskopowego. W przypadku
stwierdzenia usterek otworu centralnego, Wykonawca dokona udroznienia i
przeprowadzi badania diagnostyczne metodg uzgodniong ze Specjalistami

branzowymi Grupy PGE EC,

t) wykonanie $ciezki do pomiaru drgan wzglednych wirnika generatora i

rozmagnesowanie powierzchni watu w miejscu pomiarowym,

u) kontrola szczelnosci wirnika,
V) lakierowanie catego wirnika,
w) wywazanie wysokoobrotowe wirnika generatora z przeptywem pradu przez

uzwojenia podczas procesu technologicznego zgodnie z normg
(dopuszczalne drgania mierzone na pokrywach tozyskowych - wartos¢
skuteczna — 0,8 mm/s w zakresie od 0-3000 obr / min; dopuszczalne drgania
wzgledne wg PN-ISO 7919-1:2001 — 80 pm peak to peak). Wywazanie
wysokoobrotowe wirnika generatora wykona¢ z zamontowanym
i wywazonym wentylatorem chiodzacym pierscienie $lizgowe  (jesli
wystepuje). Po wywazaniu wysokoobrotowym wirnika generatora nalezy
dostarczy¢ mapki rozktadu odwaznikéw. Podczas procesu wywazania nalezy
réwniez przeprowadzi¢ pomiary celem uzyskania charakterystyki impedanciji
wirnika:
o w funkcji predkosci obrotowej, przy statym napieciu zasilania rownym napieciu
znamionowemu wirnika,
o w funkcji napiecia zasilania, przy statej predkosci obrotowej rownej predkosci
znamionowej wirnika.
e Sprawdzenie charakterystyki impedancji wirnika wykonuje sie celem detekcji
zwar¢ miedzyzwojowych wirnika. Otrzymane charakterystyki sprawdza sie
pod katem skokowych zmian wartosci impedancji oraz poréwnuje sie je z

charakterystykami z poprzednich pomiaréw (jesli dostepne).

X) wydanie orzeczenia na temat stanu technicznego wirnika i zalecen
eksploatacyjnych,

y) oczyszczenie i kontrola pierscieni slizgowych. Szlifowanie (regeneracja)
powierzchni pierécieni slizgowych i pomiar twardosci pierscieni Slizgowych
oraz pomiary geometrii - nie dotyczy generatoréw ze wzbudzeniem
bezszczotkowym.

UWAGI:



B.3.3.

f)

)

Do uzytku wewnetrznego w GK PGE

Przeglad petny wirnika generatora nalezy wykonac¢ w Zaktadzie Wykonawcy.
Wykonawca zapewni transport wirnika do zaktadu remontowego i z powrotem
do Oddziatu lub Spétki Grupy PGE EC, fgcznie z przygotowaniem do
transportu (mocowanie, konserwacja, oplandekowanie), zatadunkiem,
roztadunkiem oraz rozkonserwowaniem. Sanie transportowe wirnika sg w
gestii Wykonawcy. Do zatadunku i roztadunku wirnika generatora bedzie
udostepniona suwnica na hali maszynowni, natomiast operator suwnicy jest w
gestii Wykonawcy.

Wykonawca ubezpieczy powyzsze operacje transportowo - remontowe.

Przeglad wzbudnicy

kontrola wizualna oraz czyszczenie stojana wzbudnicy gtéwnej sprawdzenie
wystepowania sladéw nadmiernych drgan,

pomiar rezystancji izolacji stojana wzbudnicy

sprawdzenie osadzenia uzwojenia, klindw ztobkowych oraz stanu potgczen
uzwojenia stojana wzbudnicy gtéwnej i podwzbudnicy (w tym potgczenia
miedzy wzbudnicg gtéwng i uzwojeniem wzbudzenia na wirniku generatora),
pomiary rezystancji uzwojen stojana wzbudnicy gtéwnej i podwzbudnicy,
kontrola sprasowania rdzenia oraz lakierowania rdzenia stojana wzbudnicy
gtéwnej i podwzbudnicy,

kontrola wizualna oraz czyszczenie kanatow powietrznych stojana wzbudnicy
gtéwnej i podwzbudnicy,

kontrola wizualna oraz czyszczenie wirnika wzbudnicy

sprawdzenie stanu pofgczen, kontrola bandazy na czotach uzwojen oraz
kontrola osadzenia klinéw ztobkowych wirnika wzbudnicy gtéwnej,

kontrola sprasowania i stanu lakierowania rdzenia wirnika wzbudnicy
gtéwnej,

pomiar rezystancji izolacji wirnika wzbudnicy gtéwnej, oczyszczenie oraz
kontrola stanu izolacji i poftgczen sSrubowych mostka prostowniczego
zabudowanego na wirniku,

demontaz diod prostowniczych, pomiar spadku napiecia diod prostowniczych
prostownika diodowego w kierunku przewodzenia i w kierunku zaporowym,
montaz diod prostowniczych,

kontrola wentylatora promieniowego wzbudnicy i podwzbudnicy,

kontrola zamocowania wywaznikéw,
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n) kontrola i ustawienie szczeliny powietrznej wzbudnicy gtoéwnej i
podwzbudnicy
B.3.4. Pozostate prace
a) sprawdzenie potagczeh Srubowych zaciskdw generatora i wzbudzenia w

obszarze podtgczenia kabli wzbudzenia,

b) przeglad $rub oraz potgczen elastycznych do szynoprzewoddéw
wyprowadzenia mocy generatora w obszarze beczki generatora i w kiosku
wyprowadzenia mocy poza beczkg generatora (na obecnosé¢ przebarwien,
odksztatcen, uszkodzen mechanicznych, niedopuszczalnych naprezen),

c) demontaz, czyszczenie oraz montaz szczotkotrzymaczy watowych, wymiana
szczotek (pomiarowej i uziemiajgcej), pomiar napie¢ watowych, zgodnie z
opisem w punkcie Btad! Nie mozna odnalez¢ zrédia odwotania. n
iniejszego Standardu technicznego,

d) demontaz, montaz oraz przeglad pradowych izolatoréw przepustowych
generatora (wymiana uszczelnien, wykonanie pomiaréw tgd, rezystancji
izolacji, proby napieciowej i préby szczelnosci,

e) przeglad ptyty montazowej izolatoréw przepustowych, wraz z malowaniem od
strony wewnetrznej i zewnetrznej,

f) demontaz obsad szczotkowych (szczotkotrzymaczy) wirnika generatora,
remont szczotkotrzymaczy z wymiang przektadek izolacyjnych i sprezyn
dociskowych

9) demontaz mostu szczotkowego (tzw. koztéw), wraz z odpieciem kabli prgdu
statego

h) demontaz, czyszczenie i montaz wktadéw filtracyjnych wentylaciji
szczotkotrzymaczy generatora Oczyszczenie pozostatych filtrow powietrza,

i) oczyszczenie i kontrola mostu szczotkowego

i wyjecie szczotek, oczyszczenie obsad (szczotkotrzymaczy), montaz
szczotek, wraz z ich wymiang oraz dopasowanie szczotek do watu wirnika
(docieranie szczotek do watu

k) wymiana sprezyn dociskowych szczotkotrzymaczy min. co 8 lat podczas
przegladu petnego generatora

l) montaz mostu szczotkowego

m) montaz obsad szczotkowych (szczotkotrzymaczy), wraz z kontrolg potgczen
i pomiarami spadkéw napieé

n) demontaz i montaz szczytéw (dekli) generatora,

0) demontaz i montaz wirnika,
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rozsprzeganie, centrowanie i sprzeganie wirnika generatora,
demontaz, dopasowanie i montaz tozysk generatora,

demontaz, czyszczenie, remont, proba szczelnosci i montaz
generatora,

centrowanie stojana generatora,

remont ukfadu oleju uszczelniajgcego, lewarowego, smarnego,

chtodnic
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C. Generator G11
C.1. Przeglad petny

C.1.1. Przeglad stojana

a) Badania wibroakustyczne przed i po remoncie
b) Kontrola wizualna pakietu blach zelaza czynnego generatora
c) Sprawdzenie potgczen Srubowych zawieszenia zelaza czynnego.

Zauwazone nieprawidtowosci nalezy usungé¢
d) Badania rdzenia stojana przed i po remoncie w zakresie obecnosci zwar¢ w

rdzeniu metodg niskiej indukcji EL-CID (Electromagnetic Core Imperfection

Detection),
e) Pomiar intensywnos$ci wytadowan niezupetnych (WNZ)
f) Pomiary elektryczne stojana generatora

e pomiar rezystancji izolacji stojana,
e pomiar pojemnosci i wspotczynnika strat dielektrycznych izolacji stojana,
e pomiar rezystancji uzwojen stojana,
g9) Mycie i czyszczenie uzwojen, zelaza czynnego i wnetrza beczki stojana,
h) Kontrola stanu czét uzwojen oraz kontrola pozostatej czesci uzwojenia
stojana po wyjeciu wirnika, wraz z oceng mocowania czoét, bandazy, szyn

wyprowadzenia mocy

i) Przeglad usztywnien potgczen czotowych i wymiana uszkodzonych
elementodw,
i) Kontrola zawieszenia rdzenia stojana przeprowadzana endoskopowo z

rejestracjg filmowg, z uwzglednieniem kolejnych belek zawieszenia rdzenia
od strony wzbudzenia i turbiny. Poprawa usztywnienia zawieszenia zelaza
tam, gdzie taka mozliwosc istnieje, a potrzeba usztywnienia wynika z
wykonanych badan diagnostycznych,

k) Kontrola stanu klinowania stojana z przedstawieniem graficznym stanu
klinowania, celem okreslenia ilosci obluzowanych klindw ztobkowych w
stojanie (wykonanie mapki stanu klinowania przed i po wymianie klinowania),

) Poprawa stanu klinowania stojana przy wymianie do 30% nowych klindw.

m) Poprawa ochrony przeciw jarzeniowej uzwojenia stojana przez lakierowanie
cz6t uzwojen lakierem potprzewodzgcym i lakierowanie czesci ztobkowe;j
uzwojenia lakierem przewodzgcym do sterowania potencjatem,

n) Poprawki malarskie beczki stojana generatora - kolor RAL uzgodniony ze

Specjalistami zamawiajgcego
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Wydanie orzeczenia na temat stanu technicznego stojana i zalecenia

eksploatacyjne,

Przeglad wirnika

Demontaz i montaz potsprzegta (generatorowego), wraz z wykonaniem

sprawozdania z wykresami grzania pofsprzegta,

Czyszczenie oraz ogledziny wirnika i kontrola dostepnych powierzchni

detekcja sladow zabrudzenia (olej, kurz),

detekcja korozji,

detekcja sladéw tarcia na powierzchni elementow zaciskowych,

detekcja peknie¢ w miejscach, gdzie wat zmienia srednice,

detekcja peknie¢ lub wzeréw w okolicach wycie¢ rozprezajacych,

detekcja zniszczen w otworach sprzegtowych,
detekcja zniszczen na czopach i obwodach uszczelniajgcych,
detekcja zniszczen fopatek wentylatora i piasty wentylatora,
kontrola otworéw chtodzacych,
kontrola mocowania odwaznikow,
kontrola potgczen srubowych i elastycznych,
Demontaz i montaz topatek i piast wentylatoréw
Kontrola uzwojen wirnika, polegajgca na wykonaniu
€zynnosci:
detekcja sladow zabrudzenia (olej, kurz),
detekcja przemieszczenia uzwojenia,

detekcja przemieszczenia izolacji miedzyzwojowej,

Sprawdzenie i poprawa utozenia uzwojen wirnika
Pomiary elektryczne wirnika:
rezystancji izolacji wirnika

rezystancji i impedancji uzwojenia wirnika

nastepujgcych

Legalizacja mechaniczna czopow pod tozyska - zaktadana tolerancja bicia

promieniowego szlifowanej powierzchni — 0,01 mm; zaktadana chropowatosc¢

Ra — 0,32; zaktadana tolerancja okraggtosci szlifowanej powierzchni — 0,01

mm

legalizacja mechaniczna powierzchni na wale pod uszczelnienia olejowe

tozysk, pokryw tozysk, dyfuzora - zaktadana tolerancja bicia promieniowego
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szlifowanej powierzchni — 0,01 mm; zaktadana chropowato$¢ Ra — 0,63;
zaktadana tolerancja okragtosci szlifowanej powierzchni — 0,01 mm;
zaktadana tolerancja wspétosiowosci z czopami — 0,005 mm),
Regeneracja powierzchni stozkowej sprzegta wirnika generatora, wraz z
dopasowaniem do watu wirnika
Legalizacja mechaniczna powierzchni pod pétsprzegto - zaktadana tolerancja
bicia promieniowego sciezki do centrowania z turbing — 0,01 mm; zakladana
tolerancja bicia wzdtuznego powierzchni czotowej sprzegta — 0,01 mm
Legalizacja otwordw sprzegtowych potsprzegta generatorowego po obrobce
cieplnej zwigzanej z montazem - temperatura podgrzewania elementéw nie
moze przekroczyé 180°C; operacje legalizacji wykona¢ po montazu
potsprzegta generatora i wykonaniu pomiaréw srednicy podziatowej oraz
owalizacji otwordw, wskazujgcych na konieczno$¢ takiej operacii
Pomiary geometrii wirnika po legalizacji,
Badania nieniszczace (rewizja) otworu centralnego wirnika
obustronne otwarcie otworu centralnego wirnika generatora,
wyczyszczenie dostepnych czeéci otworu centralnego,
rewizja endoskopowa dostepnych czesci otworu centralnego,
w przypadku stwierdzenia czesciowego zaczopowania otworu centralnego i
nie stwierdzeniu jego usterek rozwazy sie odstgpienie od prac majgcych na
celu jego udroznienie po wykonaniu przeglagdu endoskopowego. W przypadku
stwierdzenia usterek otworu centralnego, Wykonawca dokona udroznienia i
przeprowadzi badania diagnostyczne metodg uzgodniong ze Specjalistami

zamawiajgcego

Wykonanie sciezek pomiarowych wirnika generatora pod sondy wiroprgdowe
czujnikow zblizeniowych drgan wzglednych watu wraz z rozmagnesowanie
powierzchni watu w miejscu pomiarowym, wedtug zalecen normy API 670
oraz nastepujgcych wymagan
Runout catkowity musi zawierac sie w przedziale od 6 do 8 ym peak to peak;
Runout magnetyczny $ciezek pomiarowych nie moze przekraczac 2 Gs i nie
moze wahac sie wiecej niz 1 Gs podczas pomiaru na obwodzie czopa w
réznych ptaszczyznach;
Szeroko$¢ sciezek pomiarowych powinna uwzglednia¢ poprawke na przesuw
osiowy i rozszerzalnos¢ cieplng watu;
Na wirniku generatora nalezy wykonaé szersze Sciezki pomiarowe niz sg

dotychczas tak aby mozliwy byt montaz czujnika w dwdch miejscach:
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W dotychczasowym miejscu czyli do pokrywy tozyska;

W nowym miejscu czyli bezposrednio do tozyska (do panwi fozyskowej).
Sciezki pomiarowe nalezy wykonaé poprzez dogniatanie gtowica diamentowa;
Przed montazem pokryw tozyskowych nalezy jeszcze raz wizualnie sprawdzic¢
stan Sciezek pomiarowych na wirniku. Niedopuszczalne jest zarysowanie
Sciezki. Podczas montazu wirnika $ciezki musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

Wymagane jest sporzadzenie protokotu pomiarowego dla kazdej sciezki
pomiarowe;j.

Sciezki pomiarowe wirnika generatora nalezy wykonaé w obrebie fozysk

Lakierowanie catego wirnika

Wywazanie wysokoobrotowe wirnika generatora z przeptywem pradu przez
uzwojenia podczas procesu technologicznego zgodnie z normg -
Dopuszczalne drgania mierzone na pokrywach fozyskowych - wartosé
skuteczna — 0,8 mm/s w zakresie od 0-1500 obr / min; dopuszczalne drgania
wzgledne wg PN-ISO 7919-1:2001 — 80 um peak to peak). Po wywazaniu
wirnika generatora nalezy dostarczy¢ mapki rozktadu odwaznikow. Podczas
procesu wywazania nalezy réwniez przeprowadzi¢ pomiary celem uzyskania
charakterystyki impedanciji wirnika: w funkcji predko$ci obrotowej, przy statym
napieciu zasilania rownym napieciu znamionowemu wirnika, w funkcji
napiecia zasilania, przy statej predkosci obrotowej réwnej predkosci
znamionowej wirnika. Sprawdzenie charakterystyki impedancji wirnika
wykonuje sie celem detekcji zwar¢ miedzy zwojowych wirnika. Otrzymane
charakterystyki sprawdza sie pod katem skokowych zmian wartosci
impedancji oraz poréwnuje sie je z charakterystykami z poprzednich
pomiarow). Warto$¢ obr/min dobra¢ zgodnie z aktualnymi wymogami
prawnymi oraz dostosowacC do predkosci znamionowej wirnika zgodnie z
wymaganiami producenta.

Wydanie orzeczenia na temat stanu technicznego wirnika i zalecenh
eksploatacyjnych,

Uwaga!

Przeglad pelny wirnika generatora nalezy wykona¢ w Zaktadzie
Wykonawcy.

Wykonawca zapewni transport wirnika do zaktadu remontowego i z
powrotem do Oddzialu lub Spoétki Grupy PGE EC, Iacznie z

przygotowaniem do transportu (mocowanie, konserwacja,
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oplandekowanie), zatadunkiem, roztadunkiem oraz rozkonserwowaniem.
Sanie transportowe wirnika sg w gestii Wykonawcy. Do zatadunku i
roztadunku wirnika generatora bedzie udostepniona suwnica na hali
maszynowni, nhatomiast operator suwnicy jest w gestii Wykonawcy.

Wykonawca ubezpieczy powyzsze operacje transportowo - remontowe.

Przeglad wzbudnicy

Kontrola wizualna oraz czyszczenie stojana wzbudnicy gtownej i
podwzbudnicy, Sprawdzenie wystepowania sladéw nadmiernych drgan
Pomiar rezystanciji izolacji stojana wzbudnicy gtéwnej i podwzbudnicy,
Sprawdzenie osadzenia uzwojenia, klinow ztobkowych oraz stanu potgczen
uzwojenia stojana wzbudnicy gtéwnej i podwzbudnicy (w tym potgczenia
miedzy wzbudnicg gtéwng i uzwojeniem wzbudzenia na wirniku generatora),
Pomiary rezystancji uzwojenh stojana wzbudnicy gtéwnej i podwzbudnicy,
Kontrola sprasowania rdzenia oraz lakierowania rdzenia stojana wzbudnicy
gtéwnej i podwzbudnicy,

Kontrola wizualna oraz czyszczenie kanatéw powietrznych stojana
wzbudnicy gtéwnej i podwzbudnicy,

Kontrola wizualna oraz czyszczenie wirnika wzbudnicy gtéwnej i
podwzbudnicy,

Sprawdzenie stanu potgczen, kontrola bandazy na czotach uzwojen oraz
kontrola osadzenia klinbw Ztobkowych wirnika wzbudnicy gtéwnej

Kontrola sprasowania i stanu lakierowania rdzenia wirnika wzbudnicy
gtéwne;j,

Pomiar rezystancji izolacji wirnika wzbudnicy gtéwnej, oczyszczenie oraz
kontrola stanu izolacji i poftgczen sSrubowych mostka prostowniczego
zabudowanego na wirniku,

Demontaz diod prostowniczych, pomiar spadku napiecia diod prostowniczych
prostownika diodowego w kierunku przewodzenia i w kierunku zaporowym,
montaz diod prostowniczych,

Kontrola wentylatora promieniowego wzbudnicy i podwzbudnicy,

Kontrola zamocowania wywaznikow,

Kontrola i ustawienie szczeliny powietrznej wzbudnicy gtéwnej i

podwzbudnicy

Pozostate prace
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a) Sprawdzenie potgczen Srubowych zaciskow generatora i wzbudzenia w
obszarze podtgczenia kabli wzbudzenia,

b) Przeglad $rub oraz wymiana wszystkich potgczen elastycznych w obwodach
szynoprzewodéw wyprowadzenia mocy generatora w obszarze beczki
generatora oraz rozdzielni HIGS wyprowadzenia mocy poza beczkg
generatora

c) Demontaz, czyszczenie oraz montaz szczotkotrzymaczy watowych, wymiana
szczotek (pomiarowej i uziemiajgcej),

d) Pomiar napie¢ watowych przed i po montazu wirnika generatora

D. Generator G12
D.1. Przeglad petny

D.1.1. Przeglad stojana

a) Badania wibroakustyczne przed i po remoncie
b) Kontrola wizualna pakietu blach zelaza czynnego generatora
c) Sprawdzenie potgczen Srubowych zawieszenia zelaza czynnego.

Zauwazone nieprawidtowos$ci nalezy usungc¢
d) Badania rdzenia stojana przed i po remoncie w zakresie obecnosci zwaré w

rdzeniu metoda niskiej indukcji EL-CID (Electromagnetic Core Imperfection

Detection),
e) Pomiar intensywnosci wytadowan niezupetnych (WNZ)
f) Pomiary elektryczne stojana generatora

e pomiar rezystancji izolacji stojana,
e pomiar pojemnosci i wspotczynnika strat dielektrycznych izolacji stojana,
e pomiar rezystancji uzwojen stojana,
g) Mycie i czyszczenie uzwojen, zelaza czynnego i wnetrza beczki stojana,
h) Kontrola stanu czét uzwojen oraz kontrola pozostatej czesci uzwojenia
stojana po wyjeciu wirnika, wraz z oceng mocowania czét, bandazy, szyn

wyprowadzenia mocy

i) Przeglad usztywnien potgczen czotowych i wymiana uszkodzonych
elementow,
i Kontrola zawieszenia rdzenia stojana przeprowadzana endoskopowo z

rejestracjg filmowg, z uwzglednieniem kolejnych belek zawieszenia rdzenia
od strony wzbudzenia i turbiny. Poprawa usztywnienia zawieszenia zelaza
tam, gdzie taka mozliwos¢ istnieje, a potrzeba usztywnienia wynika z

wykonanych badan diagnostycznych,
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k) Kontrola stanu klinowania stojana z przedstawieniem graficznym stanu
klinowania, celem okreslenia ilosci obluzowanych klinéw ztobkowych w
stojanie (wykonanie mapki stanu klinowania przed i po wymianie klinowania),

) Poprawa stanu klinowania stojana przy wymianie do 30% nowych klinow.

m) Poprawa ochrony przeciw jarzeniowej uzwojenia stojana przez lakierowanie
czot uzwojeh lakierem poétprzewodzacym i lakierowanie czesci ztobkowej
uzwojenia lakierem przewodzgcym do sterowania potencjatem,

n) Poprawki malarskie beczki stojana generatora - kolor RAL uzgodniony ze
Specjalistami zamawiajgcego

0) Wydanie orzeczenia na temat stanu technicznego stojana i zalecenia

eksploatacyjne,

D.1.2. Przeglad wirnika

a) Demontaz i montaz pétsprzegta (generatorowego), wraz z wykonaniem
sprawozdania z wykresami grzania potsprzegta,
b) Czyszczenie oraz ogledziny wirnika i kontrola dostepnych powierzchni
o detekcja $ladéw zabrudzenia (olej, kurz),
e detekcja korozji,
e detekcja sladow tarcia na powierzchni elementow zaciskowych,
o detekcja peknie¢ w miejscach, gdzie wat zmienia srednice,
o detekcja peknieé¢ lub wzeréw w okolicach wycieé rozprezajgcych,
o detekcja zniszczen w otworach sprzegtowych,
e detekcja zniszczen na czopach i obwodach uszczelniajgcych,
o detekcja zniszczen topatek wentylatora i piasty wentylatora,
e Kkontrola otworéw chtodzacych,
e kontrola mocowania odwaznikow,

e Kkontrola potgczen srubowych i elastycznych,

c) Demontaz i montaz topatek i piast wentylatoréw
d) Kontrola uzwojen wirnika, polegajgca na wykonaniu nastepujgcych
Czynnosci:

e detekcja Sladow zabrudzenia (olej, kurz),
e detekcja przemieszczenia uzwojenia,

e detekcja przemieszczenia izolacji miedzyzwojowej,

e) Sprawdzenie i poprawa utozenia uzwojen wirnika
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f) Pomiary elektryczne wirnika:
e rezystancji izolacji wirnika
e rezystancji i impedancji uzwojenia wirnika
g9) Legalizacja mechaniczna czopow pod tozyska - zaktadana tolerancja bicia
promieniowego szlifowanej powierzchni — 0,01 mm; zaktadana chropowatos¢
Ra — 0,32; zaktadana tolerancja okragtosci szlifowanej powierzchni — 0,01
mm
h) legalizacja mechaniczna powierzchni na wale pod uszczelnienia olejowe
tozysk, pokryw tozysk, dyfuzora - zaktadana tolerancja bicia promieniowego
szlifowanej powierzchni — 0,01 mm; zaktadana chropowatos¢ Ra — 0,63;
zaktadana tolerancja okragtosci szlifowanej powierzchni — 0,01 mm;
zaktadana tolerancja wspétosiowosci z czopami — 0,005 mm),
i) Regeneracja powierzchni stozkowej sprzegta wirnika generatora, wraz z
dopasowaniem do watu wirnika
i) Legalizacja mechaniczna powierzchni pod pétsprzegto - zaktadana tolerancja
bicia promieniowego sciezki do centrowania z turbing — 0,01 mm; zaktadana
tolerancja bicia wzdtuznego powierzchni czotowej sprzegta — 0,01 mm
k) Legalizacja otwordw sprzegtowych poétsprzegta generatorowego po obrobce
cieplnej zwigzanej z montazem - temperatura podgrzewania elementow nie
moze przekroczy¢é 180°C; operacje legalizacji wykona¢é po montazu
potsprzegta generatora i wykonaniu pomiarow $rednicy podziatowej oraz
owalizacji otwordw, wskazujgcych na koniecznos¢ takiej operacii
) Pomiary geometrii wirnika po legalizaciji,
m) Badania nieniszczace (rewizja) otworu centralnego wirnika
e obustronne otwarcie otworu centralnego wirnika generatora,
e wyczyszczenie dostepnych czeéci otworu centralnego,
¢ rewizja endoskopowa dostepnych czesci otworu centralnego,

o w przypadku stwierdzenia czes$ciowego zaczopowania otworu centralnego i
nie stwierdzeniu jego usterek rozwazy sie odstgpienie od prac majgcych na
celu jego udroznienie po wykonaniu przeglgdu endoskopowego. W przypadku
stwierdzenia usterek otworu centralnego, Wykonawca dokona udroznienia i
przeprowadzi badania diagnostyczne metodg uzgodniong ze Specjalistami
zamawiajgcego

n) Wykonanie sciezek pomiarowych wirnika generatora pod sondy wiroprgdowe
czujnikdw zblizeniowych drgah wzglednych watu wraz z rozmagnesowanie
powierzchni watu w miejscu pomiarowym, wedtug zalece normy API 670
oraz nastepujgcych wymagan

e Runout catkowity musi zawiera¢ sie w przedziale od 6 do 8 ym peak to peak;
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Runout magnetyczny $ciezek pomiarowych nie moze przekraczac¢ 2 Gs i nie
moze wahac sie wiecej niz 1 Gs podczas pomiaru na obwodzie czopa w
réznych ptaszczyznach;

Szerokosc¢ sciezek pomiarowych powinna uwzglednia¢ poprawke na przesuw
osiowy irozszerzalnos¢ cieplng watu;

Na wirniku generatora nalezy wykonac szersze sciezki pomiarowe niz sg
dotychczas tak aby mozliwy byt montaz czujnika w dwoch miejscach:

W dotychczasowym miejscu czyli do pokrywy tozyska;

W nowym miejscu czyli bezposrednio do tozyska (do panwi tozyskowej).
Sciezki pomiarowe nalezy wykonaé poprzez dogniatanie gtowica diamentowa;
Przed montazem pokryw tozyskowych nalezy jeszcze raz wizualnie sprawdzic¢
stan Sciezek pomiarowych na wirniku. Niedopuszczalne jest zarysowanie
Sciezki. Podczas montazu wirnika sciezki musza by¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem.

Wymagane jest sporzgdzenie protokotu pomiarowego dla kazdej sciezki
pomiarowe;j.

Sciezki pomiarowe wirnika generatora nalezy wykonaé w obrebie fozysk

Lakierowanie catego wirnika

Wywazanie wysokoobrotowe wirnika generatora z przeptywem pradu przez
uzwojenia podczas procesu technologicznego zgodnie z normg -
Dopuszczalne drgania mierzone na pokrywach tozyskowych - wartosé
skuteczna — 0,8 mm/s w zakresie od 0-1500 obr / min; dopuszczalne drgania
wzgledne wg PN-ISO 7919-1:2001 — 80 ym peak to peak). Po wywazaniu
wirnika generatora nalezy dostarczy¢ mapki rozktadu odwaznikow. Podczas
procesu wywazania nalezy réwniez przeprowadzi¢ pomiary celem uzyskania
charakterystyki impedancji wirnika: w funkcji predkosci obrotowej, przy statym
napieciu zasilania rownym napieciu znamionowemu wirnika, w funkciji
napiecia zasilania, przy statej predkosci obrotowej rownej predkosci
znamionowej wirnika. Sprawdzenie charakterystyki impedancji wirnika
wykonuje sie celem detekcji zwar¢ miedzy zwojowych wirnika. Otrzymane
charakterystyki sprawdza sie pod katem skokowych zmian wartosci
impedancji oraz poréwnuje sie je z charakterystykami z poprzednich
pomiarow). Warto$¢ obr/min dobraé¢ zgodnie z aktualnymi wymogami
prawnymi oraz dostosowac¢ do predkosci znamionowej wirnika zgodnie z

wymaganiami producenta.
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q) Wydanie orzeczenia na temat stanu technicznego wirnika i zaleceh
eksploatacyjnych,

Uwagal!

o Przeglad pelny wirnika generatora nalezy wykonaé w Zakladzie
Wykonawcy.

o Wykonawca zapewni transport wirnika do zakiadu remontowego i z
powrotem do Oddzialu lub Spoétki Grupy PGE EC, tacznie z
przygotowaniem do transportu (mocowanie, konserwacja,
oplandekowanie), zatadunkiem, roztadunkiem oraz rozkonserwowaniem.
Sanie transportowe wirnika sg w gestii Wykonawcy. Do zatadunku i
roztadunku wirnika generatora bedzie udostepniona suwnica na hali
maszynowni, natomiast operator suwnicy jest w gestii Wykonawcy.

¢ Wykonawca ubezpieczy powyzsze operacje transportowo - remontowe.

D.1.3. Przeglad wzbudnicy

a) Kontrola wizualna oraz czyszczenie stojana wzbudnicy gtéwnej i
podwzbudnicy, Sprawdzenie wystepowania sladéw nadmiernych drgan

b) Pomiar rezystancji izolacji stojana wzbudnicy gtéwnej i podwzbudnicy,

c) Sprawdzenie osadzenia uzwojenia, klinow ztobkowych oraz stanu potgczen
uzwojenia stojana wzbudnicy gtéwnej i podwzbudnicy (w tym potgczenia
miedzy wzbudnicg gtdbwng i uzwojeniem wzbudzenia na wirniku generatora),

d) Pomiary rezystancji uzwojenh stojana wzbudnicy gtéwnej i podwzbudnicy,

e) Kontrola sprasowania rdzenia oraz lakierowania rdzenia stojana wzbudnicy
gtéwnej i podwzbudnicy,

f) Kontrola wizualna oraz czyszczenie kanatdw powietrznych stojana

wzbudnicy gtdéwnej i podwzbudnicy,

g) Kontrola wizualna oraz czyszczenie wirnika wzbudnicy gtownej i
podwzbudnicy,
h) Sprawdzenie stanu potgczen, kontrola bandazy na czotach uzwojen oraz

kontrola osadzenia klinbw Ztobkowych wirnika wzbudnicy gtéwnej

i) Kontrola sprasowania i stanu lakierowania rdzenia wirnika wzbudnicy
gtéwnej,
) Pomiar rezystancji izolacji wirnika wzbudnicy gtéwnej, oczyszczenie oraz

kontrola stanu izolacji i potgczen Srubowych mostka prostowniczego

zabudowanego na wirniku,
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k) Demontaz diod prostowniczych, pomiar spadku napiecia diod prostowniczych
prostownika diodowego w kierunku przewodzenia i w kierunku zaporowym,

montaz diod prostowniczych,

) Kontrola wentylatora promieniowego wzbudnicy i podwzbudnicy,
m) Kontrola zamocowania wywaznikow,
n) Kontrola i ustawienie szczeliny powietrznej wzbudnicy gtéwnej i
podwzbudnicy
D.1.4. Pozostate prace
a) Sprawdzenie potgczen srubowych zaciskow generatora i wzbudzenia w

obszarze podtgczenia kabli wzbudzenia,

b) Przeglad $rub oraz wymiana wszystkich potgczen elastycznych w obwodach
szynoprzewoddéw wyprowadzenia mocy generatora w obszarze beczki
generatora oraz rozdzielni HIGS wyprowadzenia mocy poza beczkg
generatora

c) Demontaz, czyszczenie oraz montaz szczotkotrzymaczy watowych, wymiana
szczotek (pomiarowej i uziemiajgcej),

d) Pomiar napie¢ watowych przed i po montazu wirnika generatora
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E. Prace opcjonalne do wykonania podczas przegladu petnego generatora G6,G8,G11,G12 (zakres
prac uzgadniany ze specjalistami)

a)

f)

usuwanie zwarcia zelaza czynnego stojana generatora (dopuszcza sie
usuwanie do pieciu punktow zwarcia),
préba silnopradowa grzania rdzenia indukcjg 1 T/ 90 min z rejestracjg kamerg
termowizyjng, w przypadku niejednoznacznych wynikéw badan
diagnostycznych metodg niskiej indukcji EL-CID. Prébe tg wykonuje sie w
celu potwierdzenia wynikéw badania EL-CID i podjecia wigzacej decyzji o
stanie zelaza generatora,
wymiana kotpakdéw wirnika,
dostarczenie i obrébka nowych kotpakéw wirnika oraz wymiana kotpakéw, w
przypadku stwierdzenia uszkodzen kotpakéw dotychczas zastosowanych,
ktérych nie mozna naprawi¢ metodami doraznymi. Nowe kotpaki muszg by¢
wykonane ze stali odpornej na korozje miedzykrystaliczng — naprezeniowa, z
materiatu  X8CrMnN1818 (18Mn18Cr), z atestami i badaniami
nieniszczgcymi, o sktadzie chemicznym (% wag.):

wegiel (max) - 0,12,

mangan -17,5-20,0,

krzem (max) - 0,50,

fosfor (max) - 0,035,

siarka (max) - 0,005,

chrom - 17,5-20,0,
azot (min) - 0,50,
aluminium (max) - 0,030,
bor (max) - 0,001,

regeneracja otwordw pétsprzegta wirnika - regeneracja otworow potsprzegta
gtbwnego generatorowego pod sSruby sprzegtowe poprzez tulejowanie
(zgodnie z dokumentacjg techniczng dla danego typu generatora, wraz z
dostawg materiatéw),

obrébka sprzegta - napawanie otworu wewnetrznego sprzegta i
dopasowanie,

przeklinowanie stojana generatora do 100% (dodatkowe 70% stojana w
stosunku do 30% ujetych w zakresie podstawowym prac na stojanie podczas
przegladu petnego; Przeklinowanie nalezy wykonaé przy wszystkich nowych
klinach, wraz z pracami towarzyszgcymi w istniejgcej technologii dla danego

stojana,



Do uzytku wewnetrznego w GK PGE

h) dostawa, obrobka materiatbw i wykonanie nowych piast i topatek
wentylatoréw generatora,

i) przeklinowanie wirnika w 100% (dopuszcza sie przeklinowanie z uzyciem
starych klindw, jesli ich stan techniczny na to pozwala),

i) wymiana pierscieni slizgowych wirnika, w przypadku dyskwalifikacji pierscieni
slizgowych dotychczas zastosowanych, zostang zastosowane nowe
pierscienie — nie dotyczy generatoréw ze wzbudzeniem bezszczotkowym.

F. Generator G7
F.1. Przeglad generatora G7

a) Kontrola klinowania i sporzgdzenie mapy zaklinowania

b) Ogledziny i kontrola endoskopowa zawieszenia rdzenia i konstrukcji korpusu
w miejscach dostepnych (bez demontazu chtodnic)

c) Kontrola sprasowania pakietéw rdzenia i (w przypadku koniecznosci)

dokrecenie nakretek na powierzchniach czotowych w miejscach dostepnych

d) Kontrola sztywnos$ci czét
e) Wymiana klindw i ponowne klinowanie
f) Usuniecie ewentualnych uszkodzen uzolacji blach pakietu stojana mozliwych

do naprawy z powierzchni rdzenia (do 5 miejsc)

g9) Wypetnienie szczelin ztobkowych laminatem przewodzgcym (gdy kontrola
wykaze takg koniecznosc) tylko w przypadku przeklinowania ztobkow

h) Malowanie wnetrza stojana, konserwacja i zabezpieczenie stojana na czas

postoju (petne ofoliowanie wraz z uzyciem pochtaniaczy wilgoci)

i) Préby i pomiary elektryczne kohcowe
i) Wykonanie sprawozdania z wykonanych prac wraz z oceng techniczng
urzadzenia.

G. Wymagania dotyczgce pomiaréw ,prob i badan generatoréw zawarto w zataczniku nr 4c i nalezy
sie do nich stosowac



